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� ��������	�� �File.getPermissions()�������������
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File.HASH java.lang.String %��������� ��	�������'�)�������������������
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(������� �MFS.add()� ����	'�����)���������'�/����������������	����� �Add� 	)
���$���� �Add
	)
�������
����'��	����������������� �*������������������#�������/�������������������������	��
/�����������	�����	��
�	��'�'�)������Add�	)
��� �!�������'���������+���,��������.��'��	��������/
�������'���� ����	���� �Add� 	)
��� �����.�Add.setFID() �(��������	)
��� �����������'�)�����
MFS.add()�����	'$��������������	)������������$�����.�Add.getFID().
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MFS mfs = new MFS();
java.util.List permissions = new ArrayList();
permissions.add(new Permission(User.ALL, true, false));

//Adding a directory.
Add operationAdd = new Add("/Report/", permissions);
operationAdd = mfs.add(operationAdd); 

if (operationAdd.getFID() == null) {
System.out.println(“Unable to add directory.”);
System.exit(1);

}

//Adding a file.
operationAdd = 
new Add("expense.doc", 
“/Report/expense.doc",
permissions, new Properties());
operationAdd = mfs.add(operationAdd);

if (operationAdd.getFID() == null) {
System.err.println("Unable to add file.");
System.exit(1);

}
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MFS mfs = new MFS();
Remove operationRemove = 
new Remove(“/Report/expense.pdf”);
operationRemove = mfs.remove(operationRemove);

System.out.println(“Removed: ” + operationRemoved.getRemoved());
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����	'���������������	��'�����	������� �����������������	�����$���� �MFS.list()� ����	'�/���
���������List�	)
�����	�������.�����������������)���	��������������������� �����������������
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�����	��/����	�����	���������������$����������)�� �������������������
'�����	��$������������	�������	
�����	��/�����	���������������+��������'�'�����	����,�/�������������
'�����	�����������		� �*�����������	�����������	
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File�	)
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MFS mfs = new MFS();
List operationList = new List();
operationList = mfs.list(operationList);

java.util.List files = operationList.getFiles();
java.util.Iterator iterator = files.iterator();
while (iterator.hasNext()) {

System.out.println(files.next());
}

�������.������������������'�����	�� /Reports/June/�

MFS mfs = new MFS();
List operationList = new List();
operationList.setFilter(“/Reports/June/”);
operationList = mfs.list(operationList);

java.util.List files = operationList.getFiles();
java.util.Iterator iterator = files.iterator();
while (iterator.hasNext()) {

System.out.println(files.next());
}
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����.�����Read.getFile()�����	' �*���File�	)
�����������'�)�����������	'��	����������
java.io.InputStream� ���� �����)�����'� �	����'� �����	������ �	���������� �*	�	)��������
java.io.InputStream���������File.getInputStream()�����	' 

1:

��������.	
����������� (���&��
�����#�
�



2>��
���

MFS mfs = new MFS();

//Perform operation list to get the file FID.
List operationList = new List();
operationList.setFilter(“/Report/expense.pdf”);
operationList = mfs.list(operationList);

//Check if the file exists.
java.util.List files = operationList.getFiles();
if ( files.size() == 1 ) {

File file = files.get(0);
} else {

System.out.println(“Unable to fetch file.”);
System.exit(1);

}

//Perform operation read.
Read operationRead = 
new Read(file.getFID(), new User(User.ALL, null));
File file = operationRead.getFile();

//Read the contents of the file
java.io.InputStream inputStream = file.getInputStream();
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������������������ 

D �����.� ��� �.��� ��� � ���
�� � !� ���� � /�	�/����� � �	 � /���� � ����.��� � ��	��'� �>���'� ��� ������
edu.rit.cs.mfs.resource.Agent �

!������!.���������������������
� Agent.setContainer()
� Agent.setReceiver()
� Agent.initialize()
� Agent.run()
� Agent.terminate()

! � ���� � ��	��' � 	��� � 	�����'� �Agent.initialize()$ �Agent.run()� ��'
Agent.terminate() � *�� �Agent.initialize()� ��	��'� �	������ ��������A���	�� �	'�$
/���� � ��� �Agent.run()� ���� � �	����� � ��� � ���� � 
�	������. � ���������	�� � *��
Agent.terminate()�/	��'��	�������������
��	'� �*��������	'�������������	�)�������'�����
���Agent.intialize()�	��Agent.run()����� 

*���Agent.setContainer()���'�Agent.setReceiver()���������)������!.����3	�'��$
����� ���� � ��� � �.��� � �	��'� ��� � ����� � ������� ��	� � ��� �Agent.getContainer()� ��'
Agent.getReceiver()����
�������� �*���!.����3	�'������������!.�����	�������?�����������
����.�����Agent.setContainer()��	����	/������.����
���	����������'�#�
��	
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������	� ��	����
�

������	���	����#��	������.���$�������'������ResultReceiver�����������	�����������.��� �*��
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*����edu.rit.cs.mfs.agent.ResultReceiver������������	��������/	�����	'� �(����	
���'� ������� � ��'� ��� � 	���� � �	 � ���'� �>��
��	�� � �	 � ��� � �������� � *�� � ��.����� � 	�
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edu.rit.cs.mfs.service.MFS.execute()� ����	' � *��� � ����	'� ��#�� � ��� � ����
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) � ��edu.rit.cs.mfs.service.Service����
edu.rit.cs.mfs.file.FileModule

*�� � �edu.rit.cs.mfs.service.Service� ��������� � �� � ���
	���)�� � �	� � ��
��������.� �
������� �!��������������
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edu.rit.cs.mfs.file.FileServiceImplementation 
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) � !�edu.rit.cs.mfs.resource.ByteReceiver����
edu.rit.cs.mfs.resource.ByteTransmitter

*�� �ByteTransmitter� ��'�ByteReceiver� ��� � ���
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edu.rit.cs.mfs.resource.InputChannelProxy �
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*���InputChannelProxy������java.io.InputStream�/���������)�����'�)������������	
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File.getInputStream()� �	 � 	)����� ��� �java.io.InputStream � 4���.� ���� � ��
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�� � ������ � �� � � �java.io.FileInputStream� ���� � ���'� � ���
�	�������	���������� �report.doc$ �/��������������)����� �2��� ��	��� ���� � �InputChannel
��
��������ByteTransmitter����������/�������	����������)�������	�����������report.doc
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� HTTPGetHandler��%**��G�����<����
� HTTPHeadHandler��%**��%��'���<����
� HTTPPostHandler��%**���	�����<����
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�	������ ������)�� � ���� � ����� � ���'� ��	� � ���� � � 
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ava.io.BufferedInputStream
����
����������java.io.FileInputStream��	����'������	������������)��������/���������	
)�����'����	���� 

� ByteTransmitter$ �ByteReceiver$ �InputChannel� ��'�InputChannelProxy�
*���ByteTransmitter���'�ByteReceiver������/	���������������	�
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java.io.FileInputStream � *�� �java.io.FileInputStream� ���'� � ��� � ����
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InputChannel��������������'$�/��������������'�)������InputChannelProxy �	����'����
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�����������	/������
$�/�������
'�����'�)������User���������'���
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���������/	����������.�������
����'�������� �#�
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� Agent��!��!.������
���������	)�����	'�����������)����.����'��	������	����	����	� �!���.���
����	����������������	'��
�	��'�'�)�����!.�����	���������	�
���	������������	
�����	�� 
*����.��������	)�������������������	������!.�����	������������.�Agent.getContainer
() �*�������������	������!.�����	���������������)������!.����3	�'���/�������������A��.����
�.��������.�Agent.setContainer() �!���.��� ����� ���#�)��#� �	 � �����

������	�� ����
'�
�	��' � �� � *��� � �

������	� � ��	��' � ��
������ � ���
edu.rit.cs.mfs.agent.ResultReceiver� ��������� �*��������4�����'��1� 	�����
�

������	�� �� � ��� � )�� ��� � !.��� � 3	�'�� � ����.�Agent.setReceiver() � *��� � �� � ���
4�����'�� � �	� �edu.rit.cs.mfs.agent.ResultReceiver �*�� � �.��� � ���� ��������
���� � ��������� � ����.�Agent.getReceiver() � !�� �.��� � ���� .�� � ��� ����� 4�����'��
+edu.rit.cs.mfs.agent.ResultReceiver, � ��������� � �	� � ������ � ����.
AgentContainer.getReceiverReference() �!����� � �>���'��.���� �Agent� �����
��	��'�	�����'� �Agent.initialize()$ �Agent.run()� ��'�Agent.terminate() 
*���������������'��	����������A���	�$��������	�'��	��
�	������.���'���������'��	�������&�
 �*��
!.��� � 3	�'�� � ����� �Agent.setContainer()� ��'�Agent.setReceiver()� )��	��
Agent.Initialize()$ � ����� � ��� � ����� � �	 �Agent.getContainer()� 	�
Agent.getReceiver()�/�����������null$�)��	���Agent.initialize() 

� Fetch���'�Write�������������������	��InputChannelProxy �Fetch���������)�������	�
InputChannel� ��' �Write� /����� � ������ � )���� � �	 � ��� ��������� )����� � ��� ���
InputChannelProxy 

� Context� � ! �Context� 	)
��� � �� � � � �	������� � !�� 	)
��� � 	�� ���� � ����� � �� � ���'� �	�
�	���������	��)��/������edu.rit.cs.mfs.file.FileServiceImplementation
��'� ���/	�#&/�'� � ������)�� �edu.rit.cs.mfs.file.FileModules � �� � �	������ � ���
�''�����	���������'�����'��������	
�����	� �
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) + $�edu.rit.cs.mfs.file

3�������	/�'������� ��� �edu.rit.cs.mfs.file� 
��#�.� �*����
��#�.���	���������������
�������$�/�����������
	���)����	�
���	��������	
�����	�� �*���������������
� FileStructure$ �File� ��'�Directory� � *�� �FileStructure� � ��������� � � � ����

�������������������)����������'�)������������������������ �!�������	��'�����������������������	�
��� � ���� � ������ � ��������� � ��� � ������'� ���� � ��������� � !�� �..��.���	�� 	�� ���� ������)�� � ����
��������������	��������������/	�#�������������������������� ��������������������������File���'
Directory� �	 �)���'����������	��� ���� ��� ��	�����������	'�� ���� ����
�
�����.����������
�������������� 

� FileModule$ �FileModuleImplementation� �FileModule� �� � �� � ���������$
��
�������'�)��FileModuleImplementation �! �FileModule� �� � � � ���� �/����� ��
�/����	�����������������������������������'�)�������������������������� ����
���������������� ��'
#�
��	
�����	��	��������������'��������)���)�������������������������� �!�FileModule��������
�	���<��������	����FileServiceImplementation 

� FileServiceImplementation� �FileServiceImplementation� �� � ��
��
���������	� � 	� �edu.rit.cs.mfs.service.Service � *��
FileServiceImplemetation�
������������	
�����	����	�)��
���	���'�	�����������������
�����/�	�� �������	�
������������)�����#��.��	�FileModule���
���'�	�����������/	�# �*���
�	���������	����#���
�����/�����������
�	��edu.rit.cs.mfs.resource.Context 
FileServiceImplementation� 
��#� � � � ���� � 	
�����	�� ��� � �Context� 	)
��� � ��'
)�	�'����� � ���� � �	������� � �	 � ����FileModules� 	��� � ��� � ���/	�# � 2����FileModule

���	��������	
�����	����'����'��������������)��#��	�����FileServiceImplementation 
*����� ������� ���� �������'�)��FileServiceImplementation �*������	/������	/��)�
��.����16 

� FileInformation��!�FileInformation�	)
����������'��	���	����������	�����	���)	����
�������� �*�����������>���'��edu.rit.cs.mfs.util.BasicRecord �
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) + )�edu.rit.cs.mfs.operation

*�� � ��>� � 
��#�.� � �� �edu.rit.cs.mfs.operation$ � /����� ��
���������	�� � ���� ��� � ����
	
�����	������������)��
���	���' �!��	
�����	��	)
�������	���	����������������	������	
�����	� 
� Add��!��	)
������������	/���''��.���������	��������������������� �������	/����������	���������

���#�)��/�������	������������)����������'����������� 
� Remove�����������������	����	������������� 
� List��3����������������)���	���������������������� �
� Read��!��	/����������	����'������� 
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) + +�edu.rit.cs.mfs.agent

*����
��#�.���	�
������	������!.������������
�	��'�'�)����� �
� MFSClassLoader��!�E����������3	�'�����������'������������	���������������������� ����

�	�������	����#���������'�����	�����������.����� �*����������	�'������'����'��	�'���������
��	�������'�����	�� �*����'�����	����	���������������&<��������'�'�����	�������������	�������.��� 

� AgentContainer����	��'������'�
�	��'��.���������������	'���	�
���	��������	
�����	��
	��������������)���	������AgentContainer?���������������������� �

� AgentLoader� � ��	��'�� � � � ��������� � �	 � ����������� � �.���� � 	��	 � ���	�� � ���� � ������
��������� �*�� �AgentLoader.load()� ����	'�����
�����������&<��������'������������	�
�����.���$���	�.�/�������������	�������	�����'�����	���/����������.�����������>�����	����� 
*��� � �	���� � '�����	��� �	������ � ��� � ����&<��������'� ����� � '�����	��� 	�� ��� � �.��� � *��
AgentLoader.load()� ����	'����	� ����
�� � ����������� �	����� 	)
��� � ���� ���
�������
ResultReceiver ��*����	)
��������������������

������	�������'�
�	��'������.��� �����������
�������4�����'��1��	�������	)
��� �*����4�����'���������'�/�������������A��.������.��������.
Agent.setReceiver()$ � �	 � ��� � �.��� � ���� ���'� ������� � �	 � ���� � 	)
��� � ������� � � � ��/
MFSClassLoader��	��������	�����'�����	�� 

� AgentServiceImplementation� � ��
������� �AgentLoader� ��'
AgentContainer �

� ResultReceiver� �!������ �'�����'� �	� ���	/��	���������	��)��/��������.��� ���'����
�

������	�������'�
�	��'������.��� �
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) + -�edu.rit.cs.mfs.util

*����
��#�.���	���������������������� 
� Record$ �BasicRecord� ��'�Indexer��*���Indexer������'������	��������������	�����'

�������� � 	)
���� � 	�� ��� � ��
� �Record �BasicRecord� �� � ��� �)������ � ��
���������	�� 	�
Record � *�� �Indexer� �� � ���' � �	 � ��	�� � 	)
���� � 	� � ��� � ��
�
edu.rit.cs.mfs.file.FileInformation �*�� �Indexer� �������������'���	�������
���	�'��)���'�	����������������
� �2����Record����������<����'�������� 

� Properties� � *��� � ����� � �� � ���' � �	 � ��	�� � #��&����� � 
����$ � ������� � �	
java.util.Properties �*����������/���/��������	���/	�
�����������	�� �(��$��	����	/
java.lang.String�#�����	�)�����	�����'�/�����������	������	)
������
� �*/	$��	�
�	��'�
��������������������	/����������	�)���
'���'����	����������	���������'��	�����/	�# �*��
������������	��)������
�������' 

� Identifier��!������������
�	��'������<����'��������� 
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) + .�edu.rit.cs.mfs.console

*����
��#�.���	����������������	��	����

������	� �
� Console� ��'�ConsolePanel� � *��� � �� � ��� � ����� ����� � ���� � )���'� � ��� � ���� �	��	��

�

������	� �!�Console�	)
�����>��������	����'� �!��	����'����������	��	����

������	�
�����
�������'�)��Command �*���Console��������ConsolePanel��	��������>����
���!��� ���

�	��'�������	'�� ��������	/��	����'���	 �/����� �	� ������
���!������'��������������� ���
������������ � � � ��/ �Command� 	)
��� � )���'� 	�� ��� � ��>� � ��
�� � D ���� ������������.� � � ��/
Command�	)
���$�����Command�	)
�����������/����������.�������	��������
���'��	����'���'
����������	������Console�	)
��� 

� Command� �!�Command� �������)���������������������	�����''����	�/������	����'���	�����
��� � �	��	�� � �

������	� � ! �Command� ��)&����� � ��	��'� )� � ����'� ����.� ���
�	����'H����I��	������	� �*����	����'��������	��'�)��������
���� �!���)&����������.��
��� �Console� ��������������.�Command.getConsole()� �	�/������	�������
���!������'
������ � ��� � !��	$ � ��� � ��)&����� � ���� .�� � ��� � ��
���'� �	����'� ��.������ � ����.
Command.getArguments() � *�� �Command.resolveFilename()� �� � � � �������
����	'$ � /����� /���� .����� � � ���� �������� � ������� � � � ���� � +java.util.List,� 	�� ����
+edu.rit.cs.mfs.resource.File,� 	)
���� � *�� � ������� ���� �������� � 	� � ��� � ���
����	��'�����<�����)���#��������)�����'���������.�������	����������	' 

� CommandADD��4��'��	��''�������������� �
� CommandREMOVE��4��'��	����	������������	����� 
� CommandSAVE��*	�����������������	��	������	��������������� 
� CommandOPEN��(
����������������/�������	�����

������	� 
� CommandLIST�3��������������)������������ 
� CommandSTREAM����
������������	��������	���
�	���� 

�
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) + 2���% '��3 �����
��
�

*����
��#�.���	�������������������������	�������%**��'���	� �*����
��#�.���������>�9� )		#
�>��
���/������	�����������/�����	'����' 
� HTTPConstants� �*�����������	��������	��������'�����'��	������%**��'���	�����������

�������	������������)���������'�)����������	������������ 
� HTTPServer��*���������������	������%**��'���	�����
	���)����	���������	��%**����<����� 

����
�/�������/�HTTPRequest�	)
�����	�����������	���.�%**����<���� 
� HTTPLocalizedResources����������<����'��	����'�
�	
���������� 
� HTTPConfig���	�����������%**��'���	����	���.�����	�����	�����	� 
� ConfigFileException��2>��
��	�����	/��'���������	����������	���.�����	������ 
� MimeConverter����	��'���������<����'����2���
���	����.���������������>�����	� 
� HTTPGMTTimestamp����
�����������������)��$������������������
 
� HTTPLog���������������	.�	�����	�����'������������%**����<����� 
� HTTPException� ���.�����������	���	����.�����%**�� ���<���� ����
�	��'����������������

%**�����	����������	'� 
� HTTPStatus��2���
������������%**����������	'���'�����'�)��%**��1 ; 
� HTTPRequest�����������
	���)����	�
�	��������%**����<���� 
� HTTPBufferedInputStream�����'�'��	����'�%**����<��������	�����	�������)���������

����'�����'����	'��. ��	���>��
����	����'�%**����<��������'������	�����	�������(�==78&1
���	'��. 

� HTTPMessageHeaders��2���
���������������'������<����'��	������%**����<���� 
� HTTPInformation���G��
�	.�����>�����	�����	�����	� 
� HTTPHandler��������������	����'�����%**����<���������	'����#��G2*$�%2!����'��(�* 
HTTPGetHandler$ �HTTPPostHandler� ��'�HTTPHeadHandler� ��� � ��)&������� � 	�
���������� 

� HTTPGetHandler����	�������%**��G�����<���������	' 
� HTTPHeadHandler����	�������%**��%��'���<���������	' 
� HTTPPostHandler����	�������%**���	�����<���������	' 
� HTTPObject� � !)������ � ����� � �	 � ��
������ � � � ���
	��� � ������ �HTTPFileObject� ��'
HTTPProcessObject�������)&��������	������������ 

� HTTPFileObject�����
	������������	���
����������������<���� �*����������������'�/�����
4�����<�������������	��'�����	���������. �*��������������)�����	'����'�����������������'�	�
��
��������.��	������������)������������������
�������������������)���	����� 

� HTTPProcessRequest�����
	������������	���
����������G��
�	.�����>�����	� 
� HTTPResponse��2���
�����������%**�����
	��� 
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) + 4���
�(���
�1��������	�������

*�����	����	��'�!

������	���	�������	���/	���������
� ContestantScoreBoard��*��������
�	.���������'��
�����������	����	��'���'�'�
�	��

�����.����
�	.����	������
���������������/	�# 
� ContestantFetch� �*���!.����
�	.���������.����'�
�	��'�	������
���������������/	�# 

(����'�
�	��'�������'�����������	�ContestantScoreBoard 
� ContestantTableModel��*�)����	'����	���
�������������	����	��' 
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*������'�'��������	��������������������������	����'��������MFS�'�����	�� �3��������)�	�����
�����	
�����	������)��<MFS_DIRECTORY> 

*�������������	�.���A�'����
� <MFS_DIRECTORY>/Source/anhinga/��*�������0�������)������ 
� <MFS_DIRECTORY>/Source/freemarker/��*����������#��:���)������ 
� <MFS_DIRECTORY>/Source/httpd/��*���%**������	���

������	� 
� <MFS_DIRECTORY>/Source/mfs/��*��������	������	'����'��	�
���'�������� 
� <MFS_DIRECTORY>/Source/examples/��*�����	����	��'��

������	������.��.���� 

*����3!���!*%������)�����	��'�����������	��	/��.�
� <MFS_DIRECTORY>/Source/mfs/
� <MFS_DIRECTORY>/Source/anhinga/
� <MFS_DIRECTORY>/Source/httpd/
� <MFS_DIRECTORY>/Source/freemarker/freemarker.jar

���������'�����	���.mfs�����	����	���'�����	�� �*����'�����	����	������������	���.�����	������� 
����� � ��� � ���� �list.ftl� ���	 � ���� � '�����	�� � *��� � ���� � �� � �	��' � ��
<MFS_DIRECTORY>/Source/httpd/� '�����	�� � *��� � ���� � �� � ��<����'� �	 � )���'� %*�3
'�����	���������.��	�&���&���$����'�)���������#��:$������
�������.���������
�	'�����%*�3�	��
�� 

*���%**��'���	�����'�����	���.�����	�������httpd.properties /����������)���������)��
���	�.�� ��� � �3!���!*%� �����)�� �<MFS_DIRECTORY>/Source/httpd/� �	������ � ����
�	���.�����	�� ���� � ����� �<MFS_DIRECTORY>/Source/httpd/� �� � ������)�� � ���	�.�� ���
�3!���!*%� �����)��$ � ��� �httpd.properties� ���� � �� � �������)�� � �		 � ������ � ��#� � ���
�	��	/��.�����.����	������httpd.properties������
� �	����12358�*����	����
	������'�)������%**��'���	���	���������	��%**����<����� 
� �	�������		�� �<MFS_DIRECTORY>/Source/httpd/� *�� � '�����	��� ��	� � /��� � ���

%**��'���	���������'	������� �
� ������	����'�>��index.html���������������	����%**��'�����	�����<���� 
� 3	.����� �<MFS_DIRECTORY>/Source/httpd/httpserver.log� 3	.� ���� � �	� � ���

%**��'���	� 
� �G������ �<MFS_DIRECTORY>/Source/httpd/cgi-bin� ������	���/������G������
��

������	��' 
� *��
����������	����<USER_HOME_DIRECTORY>/.mfs����'�'��	�)���'�'�����	���������.�

	�&���&��� �*����
�	
�������	��'���'����������'�����	����	�������.�list.ftl ��	���/������

����'�����.mfs�'�����	����	�������.�list.ftl���������	����	���'�����	�� 

!��	$��	��/	��'�������	����������������������.����	��	���.java.policy������/�������	��'�)�

����'�����	����	���'�����	�� �*�������������	�������	��)��
�����������	����	���'�����	�� �!
���
�����������
��������������'�����	���<MFS_DIRECTORY>/Source/ �����	����������.�����
���
�������$��	��/	��'�������	���#������.���'�
��'��.�	��/��������������	����������
����' 
J	����������E���?��policytool��	���#��������������������.�� �*������������������
	���������

6=



.��������
�������	����	�����������'�!����.����)���� �

*���m2mp.properties���'�m2mi.properties������������<����'�)������!����.����)���� 
*������������	��'�)��
����'�������������	����	������'�����'�)������!����.��'	���������	� �J	�
�	��'�
���������������������	����	���'�����	�� �*���'�����	���<MFS_DIRECTORY>/Source/
�	����������
��������	���	���m2mp.properties���'��m2mi.properties ���	��������������
�	��������
�	
�����edu.rit.m2mp.deviceid$�/�������	��'��<�����	������!���''�����	�
�������/	�#��������������'��	��/	��'�)������.��	����� �J	�����������������������	����

�	
��������������� �!��	�
�����'�����
��	��	��������
�	
����������������)����������!����.�
��)�����'	���������	� 

*����	��	����

������	���>�������/����java edu.rit.cs.mfs.console.Console �*	
��������%**��'���	������java com.wrox.httpserver.HTTPServer httpd 
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+ !���
������	


*�� � ���� �	��	�� � �� � ��� �

������	�� ���� � 
�	��'�� � ������ � �	 � ���� ����� � ����.� ��>� � )���'
�	����'� �*�������	���	����'������
� list��3������������� �����'�	��������������'�����	��$����������������������������)�������	������

��������'�����	�� ���������		��'�����	������������������'�����	��$�������	����'�/����������������
��������� 
4��.���list

� add� �4��'� �	 ��''�� ��	������������	� ��� ����������������� �!��	$ ����'� �	 ������� � � ����
'�����	�� 
4��.��

� add {DIRECTORY_NAME}$ �/���� ����2�*(�JK�!�2���� ���������	��� ���/
'�����	����	�)��������' 

� add  {LOCAL_FILENAME} {MFS_FILENAME}$�/�����3(�!3K��32�!�2���
���	������������)����������'����K��32�!�2�������������	�������������������	��'��>���
������ 

� remove��!��	/������������	����	������������� �(���������
���'�����	�������)�����	��' 
4��.���remove {MFS_FILE_NAME}$��/��������K��32K�!�2�������������	���������
�����	��'�����	�� 

� cd������.��������������'�����	�� �*�����	����'�����.������	��	���
�	
����$�/��������	/�
	������	����'���	��	���������������
����������	��)�	�����
�������� 
4��.���cd {MFS_DIRECTORY_NAME}$�/��������K���2�*(�JK�!�2�������������	�
������'�����	�� 

� open���������������������?���	������������������������)��	
���'�)�����	�����

������	� 
4��.�� �open {MFS_FILENAME} {LOCAL_APPLICATION}$�/��������K��32�!�2
������������	�����������������'�3(�!3K!��3��!*�(��������	������������)����

������	� 

� save���������������������?���	������������������������)������'�������	�������� 
4��.���save {MFS_FILENAME} {LOCAL_FILE}$�/��������K��32�!�2������������
	�����������������'�3(�!3K��32��������/��	�������� 

� stream���������������������?���	���������������������	��'�)���������'��	����	����
�	���� 
4��.�� �stream {MFS_FILENAME} {LOCAL_PROCESS}$ �/��������K��32�!�2���
���������	�����������������'�3(�!3K��(�2���������	��������������'�
�	���� 
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*����)	�����.������	/�������	��	�� �*������������>����
���!������������	/������������	���
��
�	����'� �*��������������'��
�����������������.�� 
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+ $���
�0��"���
%��

*���%**������	���������

������	�������
�	��'�����%**��)���'�����������������	�����������
������)���	����� �*���%**��'���	�����)	��	/�'���	������>��	��E�������/	�#��.9 �*����	'�
/����	'����'��	����)���)���'�'�����	���������.��	�&���&��� �!��	$�/�����������.�������$������	������
	�������������'���������������'��	�����)�	/������	���������	����	����	� 

3�����������������'���	������	/���������.��	��%**����<������	�������
������'�
	���1�567 �*��
4�3�http://127.0.0.1:12345/�/������#���	���)�	/�����	������		��'�����	�� �*���%*�3

�.��/������	/���������������)������������ �J	���	��'�'��������
	�����	���'�����	���)���
�������.
����'�����	������������������'���	����''���� �

2>��
���
*���4�3�http://127.0.0.1:12345/Report/June/�/����'��
������������������������
'�����	���/Report/June/ �
���������$ �http://127.0.0.1:12345/Report/June/expense.pdf� /	��'����������
�	�������	�����������/Report/June/expense.pdf �*���)�	/�������'���������	�������	������
���������.�����>��������

������	� 
*�� � 4�3�http://127.0.0.1:12345/[39e5b5:fa34f8b70f:-7ffc]� /	��'� �����
���������/Report/June/expense.pdf.

7�



+ )���
�(���
�1��������	�������

��� �<MFS_DIRECTORY>/examples/ � *��� � '�����	�� � �	������ � �� � �

������	�
ContestantScoreBoard���'�����.����ContestantFetch �*����

������	����
���������
��	����	��'���������'��	����.������	�
�'.��������������	���.��	��������� ��	��������>��
���/�
/	��'������������ � ����������	�����/	�
�'.��$ �judge1� ��'�judge2 � �J	��/	��'����'��/	
'�����	�����
� <MFS_DIRECTORY>/examples/judge1��	�������.�judge1.txt$���'
� <MFS_DIRECTORY>/examples/judge2�������	�������judge2.txt 
D �����'��	�	
����/	������	��	��������	���	�����������'�����	�����'��''������������	���� 
*��������������'��	�)���''�'��	���'�����	��������'�/Contest/ �

3����������������
�
1 ����.���	������	����'�����	���<MFS_DIRECTORY>/examples/judge1/
� 2>�����������	��	����java edu.rit.cs.mfs.console.Console
5 ��������	��	����������������'�����	���/Contest/��add /Contest/
6 !''�judge1.txt��	�/Contest/���add judge1.txt /Contest/judge1.txt
7 ����.���	������	����'�����	����<MFS_DIRECTORY>/examples/judge2/ 
9 2>�����������	��	����java edu.rit.cs.mfs.console.Console
: !''�judge2.txt� �	 �/Contest/� � �add judge2.txt /Contest/judge2.txt

�	������������������	����'��	��''�/Contest/��.���$��������������)����������'�)����	���������
��������������� 

= ����.���	������	����'�����	���<MFS_DIRECTORY>/examples/ �
8 2>�����������

������	���java ConstestantScoreBoard

*����

������	��	
��������	����	��'�	�.���A�'�)������
�'.��$�
�'.�1���'�
�'.�� 
(
��� ��� �'��	� � �	 � �''� �	�������� � ����� � ��'� ��	��� � �	 � ��� � ����� �judge1.txt� ��'
judge2.txt �2�����	�����������	��'�)��
����'�	������/����� �*����	����������������'
��	�� � ��	��'�)����
�����'�)��� �/���� � �
��� ��	�� � ���� � ��� ����� ��	�������� � ��	��'��	� �)�
���������'�/��������/&���������������)��	��������.��������� �*����.�����/	�#���#������4��>
tail��	����' �!����/��	���������������''�'$�������	����	��'�/��������������������.�� �!�
�>��
���	����
�'.�?�������

������97
*/�����66
��.��:9
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- ������
�� ���

*��������������������������)����'���	����������)��	������>
����	�� ��	���	�����������
� ��������������	�/������	����������	���� �*���edu.rit.cs.mfs.resource.File�	)
���

����
�	��'�����������/�������java.io.OutputStream �!�����������/�������	�/������	�����
���������/������	������������ �%	/����$�����#�����'��.$�/���������������)�������
������'���$
/�����/�����.$�����������)��	����	���/����� 

� �������'� � � ���������� ��	� � ������
'����.�
�	
������ � �	� � �>��
��$ � ������������	)
���
�	�������File.SIZE������
�	
����$������'�������������A��	���������� �D �������������A��	�����
���������.�� �!������������	)
������������
�����������������/�������������������	�'������ 

� *���� � ���� )� � � � ���'� �	 � �)������ � �	/�� � ������ �(� ������	������� ��	� � ��� � ���� /	�#��.
����������������E�����(�
��#�.�����.����	��)�����������	���	)����
����	��� �

� *����	��	����	����'�������A��	������������������
����	������������	�������
�	��'�'�)�����
�����	
�����	�� �*������	��	����	����'������)����'���	������������'����>�)�� �!��	$�����/
����	���	����'������)���''�'�/�������
�����	�
�������	�� 

� �� � �	��' � )� � 
	���)�� � �	 � /���� � � � ��/ � 4�3 � ��	�	�	�� %��'��� � ����.
java.net.URLStreamHandler � *�� �URLStreamHandler� �� � � � ������ � 
�	�	�	�
���'�������� �#�	/���	/��	�	
������	������	���	����.�����
�	�	�	����
���	���>��
�����#�
%**�$��*� ����/�����.���4�3���	�	�	��%��'�������/	��'�)��
	���)����	�
�	��'�����
�����
4�3��	����'����������� 

� ����	��'�)��
	���)����	����������������	��������������'��������)���)������������������������$
/������	��'���������������	���	���''��.���������	���������������������������������������
�	��	��������	� �!�����	�� ���� �����'������	���	��'�)��
	���)���)������.�� ����������	��
�		�
�����+��)�''�',�'���)�����	����������������������	�����	� �*������#�	������������.�����
���	�����	���������������'	���)���edu.rit.cs.mfs.util.Indexer 

� !.����'�
�	��������	��'�)��
	���)�������.�E����E�������� �!�'����	
�����	��'�)���)����	�
��#
���������������	���	)�����	'��'�
�	���������	������.���E������� �����������������<��������������
��<����'�������������)���''�'�	��	�����������'�	�������.���E������� 

76



. �����	�����
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����/�������'�������)���.�������.�	����������	�������������'��	�������	����� �������	
��

	�������������������	���	)�����	'��'�
�	����� ������.������	�����	��)���'��.������
�	
���
�	����	������	���������������� �/��� � ���'��' �*��� �
�	
��� � �	�)���� � ��<����'��������� ���	�
�	������	�����������������/���������'��	��
���'�.��	)�����'�)������!����.��
�	
��� �������$
�����
������
����.�
������������������������������$�/�����.��	��������������	�����	��/����
�����������
���/	�# �*���������.���	������������������������ �

*���
�	
�������
�'�)�����������'������'��.�	��'���.���.��

������	����	���'��	�����/	�#� ������	
�����A�'����������.��.������������������	�
����.�
���'�.� �*�	�.���	�����'��>���������$���)������
������	'���	���	�
����.��	�)����������>�)�� �!.������	��'�)�����'��	�/������	�
��>�	
�����	���	�
<������$�'�
�	��'�	���������/	�#������
�	��'������
���	
�����	�� �

�������$ � ��/	��'���#�� �	 �����#� ��� 
�	
��� � �	������� � ���)��� � !���� "�����#�$ � %���&�����
�����	�����'���
��'���" ���
=��	����������

	�����'�����	

	���������	�.�	/�������������' 
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�
��
�

1 *���!����.����	
���
/// �� ��� �'�0L�����.�

� ����	�	������#�(
������.��������+��&�(�,
/// ����	�	�� �	�

5 �������/	�#�������������+���,
/// ��� �	�

6 ���	�����	��'��������
���
�00��� /�#�
�'�� 	�.0/�#�0���

7 E�����������������.��
���
�00
��� ��� �	�0
���01 6 �0'	��0.��'�0��������0

9 ���'����)�$�E	���G������$��������'��%���$�
!��>��'���- �"	��������	�$����.�3�$�
��������3���$�G�����2 ������������$�
E	��������$�������D �����$�D �������D ��.��
0���������4
�
�5�����6����
D �	>����������
������2'���	�$��;;�
���
�00/// /�	> �	��

: �������#��
���
�00�������#�� �	�����	�.� ���0

= �����������������������?����	
�����	�������
� !����"�����#��M�����
���	�N

���
�00/// �� ��� �'�0L��#
� %���&�����������	��M���'��N

���
�00/// �� ��� �'�0L�
)
� ��
��'���" ���
�M()������N

���
�00/// �� ��� �'�0L�#�
8 G�	�.���	��	����$�E�����	����	��$�*���"��')��.
������7���������� �8�%����&���
���������
!''��	�&D ��������)��������3�����'
*���'�2'���	�$��;;1
���
�00/// �'#5 ���0
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